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В современном строительстве большое внимание уделяют энергосбереже-
нию и энергоэффективности здания. Известно, что отрасль строительства 
потребляет около 40 % электроэнергии в общем энергобалансе страны, из 
них, на этапе эксплуатации здания, большая доля приходится на отопле-
ние и кондиционирование помещений. Поэтому одна из приоритетных задач 
энергоэффективного строительства заключается в сокращении теплопотерь 
через оболочку здания.
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Конструкция окна и требования к его элементам

1. качество профиля

2. стеклопакет

3. СБОРКА И ФУРНИТУРА

Монтаж металлопластиковых окон 
должен осуществляться профессионалами 
оконной сферы с учетом всех технологиче-
ских требований.

Чем шире шов примыкания окна к 
стене, тем он теплее. Поэтому ширина 
современных профилей должна быть не 
меньше 70 мм.

4. монтаж

Среди всех возможных способов уте-
чек тепла из здания далеко не послед-
нее место занимают оконные проемы, 
так как это неутепленная часть фасада. 
На их долю приходится около 25 % всех 
теплопотерь здания. Именно поэтому 

с целью соответствовать современным 
требованиям по энергоэффективности 
здания следует очень внимательно от-
нестись к выбору окон. Строительные 
нормы Украины (ДБН В.2.6-31:2006) 
рекомендуют использовать в строи-

тельстве только энергосберегающие 
окна. В этой статье будут рассмотрены 
критерии энергоэффективности совре-
менных оконных конструкций, а также 
представлен весь спектр существую-
щих технологий.

Профиль может быть изготовлен из раз-
личных материалов: дерево, ПВХ, алюми-
ний и т. д., однако наиболее применяемым 
сегодня считается алюминиевый профиль, 
благодаря таким его качествам, как легкость, 
прочность, длительный срок службы, просто-
та в эксплуатации, способность принимать 
нужную форму, экологичность (не содержит 
примесей тяжелых металлов и не выделяет 
вредные вещества под воздействием солнеч-
ных лучей), работоспособность в различных 
климатических условиях при больших пере-
падах температуры от -85 °С до +110 °С.

Профиль из алюминия, как правило, из-
готавливается из трехкомпонентных спла-
вов: магния, алюминия, кремния. Алю-
миний имеет высокую теплопроводность, 
поэтому все производители делают два 
вида профиля: «теплые» и «холодные». «Хо-
лодные» профили (с большой теплопрово-
дностью, без термоизолирующей вставки) 
не годятся для фасадов отапливаемых 
зданий. Их используют внутри здания для 
устройства внутренних окон, тамбуров, 
второй линии дверей. «Теплые» профили 
имеют в своей конструкции термовставку, 

которая, пресекая поток тепла, обеспечи-
вает тем самым лучшую теплоизоляцию 
алюминиевого профиля. Вставка произво-
дится из армированного полиамида. Для 
увеличения звуко- и термоизоляции она 
заполняется полиуретаном.

Для уменьшения теплопотерь через 
окно специалисты рекомендуют уста-
навливать окна из профиля с большим 
количеством камер, например, из пяти-
камерного профиля шириной не менее 
70 мм. Наибольший эффект достигается, 
если камеры будут разной толщины.

Решающую роль в теплопотере через 
окна играет стеклопакет, поскольку имен-
но он занимает около 80 % общей площади 
окна. Стеклопакет – это несколько стекол, 
герметично соединенных между собой с 
помощью специальной рамки и гермети-
ков. При этом такой пакет заполняется 
воздухом или газом (аргон, криптон), что 
позволяет улучшить теплоизоляционные 
свойства стеклопакета.  Инертные газы 
аргон и криптон являются еще лучшими 
теплоизоляторами, чем воздух, и позволя-
ют без увеличения количества стекол до-
биваться прекрасных результатов. Разуме-
ется, для сохранения свойств стеклопакета 
его камеры должны быть абсолютно герме-
тичными и не допускать утечки газов.

В теплых окнах должен быть установлен 
энергосберегающий стеклопакет с низкоэ-
миссионным покрытием (Low-E), которое 
обладает способностью не пропускать 
электромагнитное излучение определен-
ной частоты. Такое покрытие беспрепят-
ственно пропускает в помещение корот-
коволновое солнечное излучение, которое 
нагревает мебель и другие предметы, но 
отражает внутрь здания длинноволновое 
(инфракрасное) излучение, исходящее от 

нагретых предметов и нагревательных при-
боров. Это позволяет зимой не выпускать 
тепло из дома за счет отражения тепла 
от пленочного покрытия, благодаря чему 
тепло возвращается обратно в дом. А летом 
стекло отражает внешний тепловой поток 
солнечных лучей, и в помещении создается 
относительно прохладный микроклимат. 

По эффективности и технологии про-
изводства энергосберегающие стекла 
разделяют на:

• k-cтекло – изготавливается по старой 
(с 70-х годов) пиролитической техноло-
гии. Энергосберегающий слой наносится 
химическим способом при производстве 
стекла. Слой твердый, поэтому такое 
стекло можно применять слоем «наружу». 

Стекло менее эффективное и более до-
рогое; 

• i-cтекло изготавливается по более но-
вой (с 90-х годов) магнетронной техноло-
гии производства. Слой серебра наносится 
в вакуумных установках магнетронным 
распылением. Покрытие относительно 
мягкое, поэтому применение стекла воз-
можно только слоем «вовнутрь» стеклопа-
кета. Более эффективное стекло с доступ-
ной ценой.

Кроме технологии производства 
k-стекло и i-стекло отличаются значени-
ем коэффициента излучательной способ-
ности. Излучательная способность стекла 
обозначается буквой Е. Для сравнения, 
у обычного стекла Е=0,83, а у стекла с 
низкоэмиссионным покрытием Е=0,2 
(k-стекло) или даже Е=0,004 (i-стекло). 
В последнем случае стекло отражает в 
помещение до 90 % тепловой энергии, 
что позволяет существенно сократить 
расходы на отопление жилья.

Kроме того, k-стекло свободно пропу-
скает свет, подобно обычному стеклу, но 
в отличие от обычного сохраняет тепло 
в помещении в 5 раз эффективнее и об-
ладает более стойким покрытием. В свою 

очередь і-стекло отличается абсолютной 
защитой от воздействия инфракрасно-
го излучения, в 1,5 раза превосходит 
k-стекло по теплоизоляционным свой-
ствам и в 1,5 раза легче по весу. Но в то 
же время покрытие данного стекла менее 
стойкое, и срок эксплуатации составляет 
около 10 лет.

Производители окон приводят сравне-
ние при температуре за окном -26 граду-
сов и температуре воздуха внутри поме-
щения + 20 градусов:

• Обычный стеклопакет. Температура на 
внутреннем стекле +5 градусов.

• Пакет с k-стеклом. Температура на 
внутреннем стекле +11 градусов.

• Пакет с i-стеклом. Температура на 
внутреннем стекле +14 градусов.

В дополнение, на стекло может быть 
нанесено специальное покрытие, кото-
рое будет отражать солнечные лучи. В 
случаях, когда необходима безопасность 
или защита от проникновения, приме-
няют закаленное или триплексованное 
энергосберегающее стекло. Стекло 
триплекс — многослойное стекло, со-
стоящее из двух стекол, соединенных 
между собой прозрачной органической 

пленкой, которая при разбивании дан-
ного стекла не дает разлететься мно-
жественным осколкам. Толщина стекла 
триплекс бывает от 6 до 40 мм. Кроме 
этого, выполняется покрытие специ-
альными противоударными пленками 
(выдерживает падение шара весом 4 кг с 
высоты 9,5 м). 

Еще одним важным параметром, кото-
рый способен улучшить тепловые харак-
теристики стеклопакета, является рас-
стояние между стеклами, а также толщина 
камер: как и в случае с профилем, реко-
мендуется, чтобы она была разной.

При сборке окна важна точность по-
резки профиля, создания дренажных 
отверстий и фурнитурных пазов, надеж-
ность и долговечность сварных швов, 
качество вкатки уплотнителя и плот-
ность прилегания стеклопакета.  Уплот-
нители обеспечивают герметичное 
соединение всех элементов окна между 

собой. Они должны быть выполнены из 
высококачественного каучука или сили-
кона. Фурнитура обеспечивает плотный 
прижим, не допускающий в закрытом 
положении проникновения воздуха, и 
должна иметь специальное покрытие. 
Поэтому фурнитура должна быть только 
от ведущего производителя.

В теплых окнах должен 
быть установлен 

энергосберегающий 
стеклопакет 

с низкоэмиссионным 
покрытием (Low-E) В заключение хочется отметить 

неоспоримые преимущества, которыми 
обладают энергосберегающие окна: 

• они лучше сохраняют тепло, что дает 
возможность зимой значительно эконо-
мить на отоплении; 

• они позволяют экономить на конди-
ционировании, так как энергосберегаю-
щие окна отражают солнечную радиа-
цию и тепло с улицы летом; 

• предотвращают выгорание обоев, 
мебели и других предметов интерьера;

• увеличивают срок эксплуатации пу-
тем снижения веса конструкции и, как 
следствие, нагрузки на фурнитуру; 

• обладают хорошим уровнем шумои-
золяции и светопропускания; 

• отсутствие обледенения и промер-
зания.

Оснащение домов энергоэффектив-
ными окнами ведет не только к умень-
шению эксплуатационных расходов их 
владельцев, но и уменьшение тепло-
потерь в каждом конкретном доме 

обозначает снижение выброса в атмос-
феру углекислого газа СО

2
 — главного 

нежелательного атрибута процесса 
сжигания углеводородов для обогрева 
зданий.

Соответственно в мировом масшта-
бе повышение энергоэффективности 
светопрозрачных конструкций имеет да-
лекоидущие последствия, создаваемые 
непосредственным вкладом каждого 
жителя земли в мероприятия по сохра-
нению природных ресурсов.


